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RECHERCHES GRAPHIQUES SUR LA MUSIQUE

Nous nous sommes proposés, dans ces derniers temps!,
d’appliquer la méthode graphique a la musique, dans le but
d’étudier certains points de la psychologie des mouvements.
Apres d’assez longs tAtonnements, nous avons obtenu quelques
résultats que nous désirons résumer ici : ces résultats intéres-
seront peut-étre les musiciens. En jetant un coup d’ceil sur
nos tracés, ils y retrouveront un certain nombre de faits que
les observations de chaque jour leur ont rendu familiers ; ils y
apercevront peut-étre aussi d’autres faits, dont ils n’avaient
probablement pas une conscience trés nette. Si subtile qu’elle
soit, Poreille musicale ne saisit pas certains détails légers et
rapides de l'exécution des morceaux; elle n’en donne qu’une
impression subjective et fugace. Il est avantageux de pouvoir
controler et méme redresser le témoignage de l'oreille par celui
de la méthode graphique, qui met sous nos yeux un tracé per-
manent et mesurable.

Nos ‘essais se bornent jusqu'ici aux mouvements des pia-
nistes; nous n’enregistrons pas le son, mais le travail méca-
nique des doigts sur les touches. L’enregistrement se fait au
moyen d’un tube de caoutchouc fixé sous les touches dans une
position convenable; la touche, en s’abaissant, rencontre le
tube et I'écrase ; il enrésulte une poussée d’air, quel’'onrecueille
par les procédés connus dans un tambour & plume inscrivante ;
la pression de I'air imprime & cette plume un mouvement qui

(1) Une premiére communication de nos résultats a été faite & I'Acadé-
mie des sciences, le 18 mars 1895. De plus, I'un de nous (Binet) dans des
conférences de psychologie & l'université de Bucharest, a fait projeter les
graphiques musicaux, & mesure qu'ils se formaient, de maniére a les
rendre visibles & un grand auditoire,
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s’inscrit sur une bande de papier qui se déroule. Si on ne frappe
pas les touches, la plume trace sur le papier une ligne droite
uniforme, c’est la ligne de repos, qu'on appelle I'abscisse. Des
qu'une touche est frappée, la poussée d’air qui se fait dans le
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Fig. 38. — Appareil pour I'enregistrement du doigté des pianistes.

tambour souleve la plume et lui fait tracer, au-dessus de I'abs-
cisse, une courbedont la hauteur correspond a laforcede lanote,
dont la longueur correspond a la durée de la note, et dont les
différents détails de forme correspondent, comme nous l'indi-
querons plus loin, aux détails de la force musculaire dépensée
parle pianiste. Ce que nous venons de dire d’une note s’applique
également & une série de notes, a leurs intervalles, & leurs com-
binaisons. En résumé, force, forme el durée, tels sont les trois
¢léments sur lesquels la méthode graphique peut donner des
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renseignements infiniment plus préecis que ceux de I'oreille la
mieux exercée.

Quel peut étre U'intérét de cette méthode de précision appli-
quée a la musique? L’intérét est triple : psychologique, péda-
gogique et artistique.

1o Intérét psychologique. — Notre premiere intention a été
de faire une étude de psychologie sur les mouvements. On
étudie en général en psychologie des mouvements simples,
sur des sujets placés dans des conditions un peu artificielles,
et le sujet est obligé de s’adapter a un instrument particulier
dont il n'a pas I'habitude, comme le dynamographe, I'ergo-
graphe, etc. Ici, avec le dispositif que nous étudions, nous
pouvons observer des mouvements volontaires complexes, beau-
coup plus complexes que ceux de I'écriture ou du dessin; et
nous les prenons dans leur état normal, sans soumettre l’ar-
tiste & aucune contrainte, sans méme lui laisser soupconner
qu'il est en expérience. En effet, rien n’est modifi¢ dans I'aspect
extérieur du piano sur lequel il joue, ni dans la résistance des
touches.

% Intérét pédagogique. — Ce second intérét de nos recher-
ches a été ressenti de la maniere la plus vive par tous les
artistes qui nous ont prété leur concours, Les tracés indiquent
a chaque artiste le plus ou moins de perfection de son méca-
nisme et les erreurs qui lui sont habituelles; indications si
précises que chacun est obligé de s’y soumettre, malgré des
résistances d'amour-propre. Un artiste nous disait, en regar-
dant avec mélancolie un de ses tracés: « C'est un confes-
sionnal! » Dans des expériences avec un autre artiste, nous
lui demandions aprés chaque essai (il s’agissait de faire des
gammes en decrescendo) de nous dire ce qu'il pensait de I'exé-
cution : or, 'artiste ne pouvait se servir le plus souvent que de
phrases vagues : « C’est mou ! C’est brouillé! C'est cotonneux ! »
Le tracé lui indiquait chaque fois le fait précis, et lui apprenait
en quelque sorte & prendre conscience de lui-méme. Une pia-
niste des concerts Colonne, qui a été la cause occasionnelle de
nos recherches en venant nous demander d’enregistrer la
distinction de ses trois touchers, s’est servie de notre procédé
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graphicque pour contréler et perfectionner son enseignement
musical. Nous sommes arrivés a la conviction raisonnée que
cette méthode doit rendre de grands services a tous ceux qui
cherchent a améliorer leur mécanisme ; aussi avons-nous cru
utile de faire construire un appareil enregistreur simplifié,
dont nous donnons plus loin-la description.

3° Intérét artistique. — On sait que malgré ses complications
la notation musicale est incapable de donner toutes les nuances
d’exécution d’'un morceau; elle indique le temps sans aucune
délicatesse : il y a bien des nuances possibles entre la durée
des blanches, des noires; les temps d’'un morceau peuvent
s’accélérer ou se ralentir tres légerement sans que 'écriture
musicale puisse 'indiquer. Aussi use-t-on et abuse-t-on d’une
foule d’expressions vagues empruntées & la langue italienne
pour obvier & ces graves défauts. Rappelons aussi que le métro-
nome est pour les mémes raisons un instrument trop grossier
pour la mesure du temps en musique. Bref, plusieurs personnes
peuvent exécuter un méme morceau avec un esprit bien diffé-
rent, quoique chacune d’elles reste fidele a la lettre de I'écriture
musicale. Il serait certainement du plus grand prix d’avoir le
tracé d'une ceuvre exécutée par 'auteur lui-méme : celui-ci ne
peut qu’accepter avec empressement un moyen d’expression
qui lui permettra d’indiquer aussi exactement que possible sa
pensée. La méthode graphique en effet peut donner le temps a
un centieme et & un millieme de seconde pres, et indiquer
Pintensité relative des notes.

IT

Nous désirons maintenant décrire en peu de mots comment
nous avons appliqué la méthode graphique au piano. Cetle
méthode a 6té-portée par Jes travaux de Marey a un degré
remarquable de perfection, qui a singulierement facilité notre
tache ; néanmoins, nous avons eu a vainere un grand nombre
de difficultés avant de trouver un dispositif satisfaisant aux
conditions qui nous étaient imposées par les pianistes, et d'autre
part par les tracés. Tout d’abord, nous avons eu & nous préoc-
cuper de quelques questions de commodité pratique quine sont
pas a dédaigner. Il fallait que notre dispositif ne nécessitat
aucune modification dans la construction intérieure du piano,
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et pit étre adapté avec un minimum de travail 4 n’importe quel
instrument ; il fallait en outre que la partie enregistrante de
I'appareil, quand elle est logée dans le piano, piit étre & volonté,
par la pression d'un simple bouton, mise en état d’activité ou
soustraite a 'action des touches ; il était plus important encore
que la résistance des touches ne fit pas modifiée, car les pia-
nistes ont pris 'habitude d'un certain toucher. Nous avons pu
constater que lorsqu’on augmente, méme dans des proportions
tres faibles, la dureté des touches, les artistes en sont pénible-
ment impressionnés et perdent une partie de leurs moyens.

Les exigences n'étaient pas moins nombreuses du coté des
tracés; il est bien certain tout d’abord que deux notes quel-
conques frappées d’'une maniere égale devaient donner la méme
courbe ; mais ceci n'était rien : il a fallu disposer la partie
enregistrante de l'appareil, de maniere qu'a lintensité de
attaque d'une touche correspondit la hauteur du tracé et qu'un
accord de deux notes correspondit & un trac¢ ayant comme
hauteur le double (sensiblement) de celle d’une note isolée; il
a fallu que les touches blanches et les touches noires, {rappées
avee une force égale, eussent un tracé de méme hauateur, quoi-
que leur bras de levier fut différent; enfin il ¢tait de toute
nécessité que pendant que deux notes sont tenues, par exemple
deux do en octave, les notes intermcédiaires de la gamme
fussent capables de s’inscrire.

Le dispositif que nous avons employé n’est pas parfait; mais
il a I'avantage de répondre & la pluparl de ces desiderata si
complexes, et il y répond, ce qui est presque paradoxal, grace
a sa simplicité (fig. 38).

1l se compose essentiellement d’un tube en caoutchouc
unique, placé sous les touches, et réuni par ses deux extrémités
3 un tambour enregistreur également unique. Cette unité d’or-
gane évite les erreurs provenant des différences de sensibilité
et de réglage d’appareils & air multiples.

Le tube de caoutchouc, de 6 millimetres de diametre, est
porté sur uné lame de bois qu'on adapte immédiatement en
arritre du plateau du piano ; le niveau de la lame de bois peut
étre modifié & volonté au moyen d’'un systeme de cales qu'on
regle. avec un bouton, de sorte qu’on peut, en pressant ce
bouton, faire affleurer la partie enregistrante au niveau des
touches ou 'abaisser. Quand elle affleure, le toucher s’inscrit ;
quand elle n’affleure pas, I'inscription cesse. Enfin, comme cette
partic enregistrante dépasse a peine de quelques millimetres le






